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APRENDIZAJE OPEREMOS CON NUMEROS ENTEROS
> Que los estudiantes puedan Adquirir y desarrollar habilidades 6gicas, crificas y
Eon objetivas, mediante el manejo perseverante de l|la operatividad y las
g © relaciones, para utilizar en la cofidianidad expresiones matemdadticas, la
agilidad mental y la solucion de problemas
Pensamiento numérico
. Justifico  procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y
propiedades de las operaciones.
. Formulo y resuelvo problemas en situaciones adifivas y multiplicativas, en
diferentes contextos y dominios numéricos.
. Reconozco y generalizo propiedades de las relaciones entre nUmeros
racionales (simétrica, fransitiva, etc.) y de las operaciones enfre ellos
(conmutativa, asociativa, etc.) en diferentes contextos.
@ . Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades bdsicas de la
o teoria de numeros, como las de la igualdad, las de las distintas formas de la
g desigualdad vy las de la adicion, sustraccion, multiplicacion, division y
Z potenciacion.
('7) . Resuelvo y formulo problemas cuya solucion requiere de la potenciacion
L o de la radicacion.
Pensamiento espacial
. Resuelvo y formulo problemas usando modelos geométricos.
Pensamiento métrico
. Resuelvo y formulo problemas que involucren factores escalares (diseno
de maquetas, mapas).
Pensamiento variacional
. Utilizo métodos informales (ensayo y error, complementacion) en la
solucién de ecuaciones.
W Modelacion, Comunicacioén, Razonamiento y Formulacion, Tratamiento y
SO Resolucion de problemas
OZ
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. SABER SER

e [dentifico y rechazo las situaciones en las que se vulneran los derechos
fundamentales y Uutilizo formas y mecanismos de participacion
democrdtica en mi medio escolar

SABER CONOCER

e Construyo el sistema numérico de los enteros a partir del sistema de
numeros naturales.

e Reconoce las operaciones basicas y sus propiedades en los numeros
enteros para aplicarlas en el planteamiento y resolucion de situaciones
problemas del contexto.

e [dentifica caracteristicas de localizacion de objetos en sistemas de
representacion cartesiana y geogrdfica

SABER HACER

e Planteay resuelve problemas aditivos en diversos contextos con numeros
naturales y enteros.

e Plantea y resuelve problemas Multiplicativo nimeros naturales y enteros

e Formula y plantea problemas en contextos de medidas relativas y de
variaciones en las medidas.

e Justifica procedimientos aritméticos utilizando las relaciones 'y
propiedades de las operaciones.

e Describe y representa situaciones de variacion relacionando diferentes
representaciones (diagramas, expresiones verbales generalizadas y
tablas).

e Ufiliza métodos informales (ensayo y error, complementacion) en la
solucidon de ecuaciones.
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GUIA DE APRENDIZAJE N° 2

QUE VAS A PRENDER

La realizaciéon de las actividades propuestas en esta guia te permitird alcanzar estandares
bdsicos de competencias en Matematicas que privilegian el desarrollo del pensamiento
matemdtico. En esta quia estudiardn las operaciones de adicion, sustraccidon, multiplicacion,
division, potenciacion y radicacion de los numeros entferos, con sus relaciones y
propiedades. También se abordan situaciones problemas que se solucionan con algunas de
es5as operaciones.

Sabiendo que los nUmeros enferos nos permiten la representacion
matemadtica de diversas situaciones que se presentan en nuestro dia a dia
y que desde hace muchos anos estos forman parte esencial en el desarrollo
de las Matematicas y por ende del de nuestra sociedad, no podemos dejar
de lado la utilidad que las operaciones derivadas.

ya que nos permiten establecer relaciones entre los datos dados con este
tipo de numeros. Con los nUmeros enteros podemos representar el cambio
climdtico y decir que la temperatura es de -1°C; con el uso de las
operaciones con numeros enteros podriamos decir qué ocurriria si esta sube
33°C md&s o si baja

5°C y de esta forma saber qué tipo de ropa debemos usar segun sea el
Caso.

Las operaciones con numeros enteros nos facilitan la vida y reducen el
tiempo que podriamos gastar resolviendo determinados problemas de la
coftidianidad

sPara qué te sirve lo que vas a
aprender?¢
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En el desarrollo de esta guia abordaremos diferentes actividades con
diversas finalidades que guardan en comun la generacion de conciencia
sobre tu proceso de aprendizagje.

Es asi como, en primer lugar, buscaremos las bases para adquirir un nuevo
conocimiento a través de actividades que te permitan aplicar los saberes
adquiridos con antelacion. Posteriormente avanzaremos por nuevos
senderos del conocimiento y finalmente desarrollaremos actividades
evaluativas, con las cuales podrds entender la utilidad de los conocimientos
adquiridos en el desarrollo de tu vida y cuestionar el valor y la importancia

que fienen diferentes formas de desarrollar las actividades propuestas

APRENDIZAJE DE LA GUIA

Para alcanzar los Desempenos planteados , se proponen situaciones y actividades que
privilegian el desarrollo de estos pensamientos,asi como el desarrollo de procesos de la
actividad matemdatica tales como la comunicacion, el razonamiento, la modelaciéon y la
resolucion de problemas.

Propiedades de las
Operaciones adicion vy
sustraccion de enteros.
Multiplicacion y division
de numeros enteros.
Propiedades de la
Multiplicacion y la

division de nuemros
enteros.

Potenciacion y
Radicacion nde

numeros enteros.
Propiedades de la
potenciacion y la
radicacion de nuemros
entero

concetos pProcesos
e Adicion y sustraccion de | Se favorecen los procesos de:
nuemros enteros . La modelacion, cuando se establecen relaciones

entre las distintas representaciones de los numeros
enteros y entre las operaciones.

. La comunicacion, al expresar a otros sus ideas
sobre las operaciones con numeros enteros de manera
clara, socializando las diferentes utilidades vy
caracteristicas de la aplicacion de Ila adicion,
sustraccion, multiplicacion 'y division de numeros
enteros, mediante la utilizacion de grdficas y tablas que
contribuyan a esclarecer ideas.

. El razonamiento, al seleccionar las propiedades y
las operaciones apropiadas de los numeros enteros
para dar solucion a las diferentes situaciones o
problemas.

. La formulacién tratamiento y resolucion de
problemas, al resolver problemas cuya solucion requiere
de los numeros enteros, aplicando Ilas diversas
operaciones que de ellos se derivan.

\ El siguiente esquema te muestra los contenidos que se van a desarrollar en esta
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El termbémetro

El tfermdmetro es un instrumento de medicion de temperatura. Desde su
invencion ha evolucionado mucho, principalmente a partir del desarrollo de
los termdmetros electronicos digitales.

Inicialmente, se fabricaron aprovechando el fendmeno de la dilatacién, por
lo que se preferia el uso de materiales con elevado coeficiente de dilatacion,
de modo que, al aumentar la temperatura, su estiramiento era facilmente
visible. El metal base que se ha utilizado en este tipo de termdmetros ha sido
el mercurio, encerrado en un tubo de vidrio que incorpora una escala
graduada.

. 5Qué diferencia de temperatura experimenta una persona que pasa
del cuarto frio de las verduras que se encuentra a 5°C, al cuarto frio del
pescado, que se encuentra a —12°C¢

. En un nevado el termdmetro marcaba -14°C a las 7 de la manana; al
mediodia la temperatura habia subido 12 grados y a las 7 de la noche habia
bajado 5 grados

respecto al mediodia. 3Cudl era la temperatura a esa hora?

. Sila temperatura del aire disminuye segun se asciende en la atmdsfera,
arazéon de 8°C cada 200 metros y la temperatura al nivel del mar en un punto
determinado es de 0°C, 3a qué altura vuela un avién sila temperatura del aire
es de —64°C




« lLoque Todos los movimientos describen una frayectoria, aunque a veces
no pueda percibirse. Por ejemplo, cuando vas para la escuela
sigues un camino que describe una trayectoria que puede ser
recta o curva o cuando ves pasar un avidn por el aire; o los
movimientos que realiza la Tierra, entre otros.
Para indicar la trayectoria de un objeto que se desplaza, es
necesario dar el inicio y el final de este; asi se establece la direccioén
y lacantidad de unidades que se desplazod el objeto.

SITUACION DE APRENDIZAJE N° 1: Supongamos que realizas los
siguientes movimientos en linea recta:Sales de tu casa y vas a la
panaderia recorriendo 150 m en direccidon oriente. Al salir de allli,
vas en la misma direccion hacia la farmacia recorriendo 200 m. De
ahi, recorres 150 m hacia al occidente donde finalmente, te
detienes a saludar a un amigo.

. Representa los desplazamientos descritos en el pdrrafo
anterior sobre una recta numérica en la que cada unidad es un
metro. Considera la ubicaciéon de tu casa en el punto 0

a. 3En qué puntos de la recta inicia y finaliza el primer desplazamiento?

b. 3En donde inicia y finaliza el segundo? 3Cudles son los puntos inicial y final del tercer
desplazamiento?

SITUACION DE APRENDIZAJEN® 2 :Mauricio, Orlando vy

Maurido Orlando
Alejandro son tres buenos amigos, ellos fueron a jugar al
° tiro al blanco, con las siguientes condiciones:

a. Si se daba en el color amairillo sumarian 10 puntos, en
el azul se quitarian 5 puntos y en el color rojo se sumarian
3 puntos.

b. Cada uno lanzariacuatro veces

c. Jugarian solo dos rondas.

Los resultados se muestran en la figura.

En la sequnda ronda:

Mauridio Orlando . .. . ,
. Segun las condiciones dadas para el juego, gquée
color o colores representan niUmeros negativos?
. 3Cudl o cudles colores representan numeros
positivos?
. sCudntos puntos logré Mauricio?
. sCudntos puntos obtuvo Orlando?
. s Quién gand la primera ronda?
. s Quién perdidé en la segunda ronda?
. Al fi nal, 3quién gand el juego? 3Por qué?

Eilemplo 1: (+4) + (+3)=

Como son sumandos cuyos enteros fienen los signos iguales aplico el literal a) de la regla, asi:
Deduzco los valores absolutos de cada sumando: |+4 | =4 |+3] =3

Sumo los valores absolutos como nimeros naturales 4 + 3 = 7, El resultado es 7 y se coloca el
signo de los enteros que en este caso, es positivo; por tanto la respuesta es: +7

(+4) + (+3)= (+7)

Su correspondiente representacion geomeétrica es: Se representan los sumandos (+4) y (+3), uno
seguido del ofro.



Representacion grafica de +4+3
Representacién grafica de +4+3
+3
+4

(+4) + (+3) =+7

El resultado es la flecha que inicia en 0y termina en (+7); por tanto:(+4) + (+3) = (+7)

Ejlemplo 2: (-3) + (-2)=

Como son sumandos cuyos enteros fienen signos iguales aplico el literal a) de la regla, asi:
Deduzco los valores absolutos de cada sumando: M|-3| =3 |-2] =2 Sumo los
valores absolutos como numeros nafurales. 3+2=5

El resultado es 5 y se coloca el signo de los enteros que en este caso, es negativo; por tanto la
respuesta es: -5(-3) + (-2)= (-5)

Su correspondiente representacion geomeétrica es:

Se representan los sumandos (-3) y (-2), uno seguido del otro.

Representacion grafica de -2-3

(-3) + (-2) = (-5)

0+1+2(-3) + (-2) = (-5)

. El resultado de la adicion de dos enteros positivos ses un entero positivo o negativo?

. El resultado de la adicidn de dos enteros negativos 3es un entero positivo o negativo?

. Realiza las siguientes adiciones de niumeros enteros aplicando la regla de adicién, paso
por paso, como se mostrod en los ejemplos:(-13) + (-27) (-6) + (-45).

(+37) + (+18)  (-8) + (-11) (-2) + (-5) (+7) + (+112)

. Comprueba las respuestas de las adiciones con su correspondiente representacion
geométrica.

Ejemplo 3: (+7) + (-3) =

Como son sumandos cuyos enteros son de distinto signo aplicd el literal b) de la regla, asi:
Deduzco los valores absolutos de cada sumando:

|+7] =7 |-3 ] =3

Resto los valores absolutos como nUmeros naturales. 7 -3=4

El resultado es 4 y se le coloca el signo del nUmero entero con mayor valor absoluto

que en este caso, es positivo; por tanto la respuesta es: +4

(+7)+ (-3) = (+4)

Su correspondiente representacidon geométrica es:

Representacion grafica de (+7) + (-3)




Se representan los sumandos (+7) vy (-3), uno seguido por el otro sumando.
El resultado es la flecha que inicia en 0 y termina en (+4); por tanto: (+7) + (-3) = (+4)

Ejemplo 4: (+5) + (-9) =
Como son sumandos cuyos enteros tienen distintfo signo, aplico el literal b) de la regla asi:
Deduzco los valores absolutos de cada sumando:
|+5] =5 |-9]1=9
Resto los valores absolutos como numeros naturales:
9-5=4
Al resultado, 4 se le asigna el signo del nUmero entero con mayor valor absoluto que
en este caso, es negativo; por tanto la respuesta es: -4
(+5) + (-9) = (-4)
Su correspondiente representacion geomeétrica es:

-
-ttt rrr-r 11T 1"

-4 -3 -2 -1 0 +1 42 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9 +10 +n

El resultado es la flecha que inicia en 0 y termina en (-4); por tanto: (+5) + (-9) = (-4)

Situacion de aprendizaje N°3:

. Representa en una recta numeérica la siguiente situacion.
. Roberto camina 8 m al sur. Luego sube 11 m 3Cudl es su nueva posicion en la recta con
respecto al punto de inicio?
. Halle los resultados de las siguientes adiciones representando en una recta y utilizando la
regla para la adicién de nUmeros enteros:

a. (+10) + (-16) b. (-45) + (+21) c. (+12) + (-8)

Ejercitemos

%« lo aprendido

1. Escribe una expresion que represente los movimientos en cada
recta y halla el resultado.
a. b.

PARTIDA PARTIDA
-+ttt -——t—t—t—tt—tt——tt

. FIN FIN

2. Analiza, representa y expresa matematicamente cada situacion.

. Luisa se desplaza 7 m hacia la derecha, luego 5 m hacia la izquierda. 3 A qué distancia
se encuentra del punto de partida?
. José camina tres pasos a la izquierda a partir del cero. Después camina ocho pasos a la

derecha, vuelve y avanza cinco pasos en la misma direccion. 3En qué punto queda José?



,@. Trabajo
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Trabaja con un companero y realicen las actividades que se proponen a confinuacion.

1. Ramodn y Miguel son habitantes de una vereda de Pitalito, en el departamento del Huila. Un
dia se encontraron en la tienda, se saludaron y cada uno siguié su camino en bicicleta.

Ramon partio hacia al oeste y Miguel al este de la tienda. Al cabo de una hora, Ramon habia
recorrido 3 Km y Miguel 4 Km en linea recta; a la segunda hora, Ramon se devolvié 3 Km,
mientras que Miguel sélo se devolvid uno.

Representen graficamente el recorrido de Ramon y Miguel durante la primera hora.

. 3A qué distancia de la fienda se encuentra Ramon en la primera hora?

. 3A qué distancia de la tienda se encuentra Miguel en la primera hora?

. sA qué distancia de la fienda se encuentra Miguel en la segunda hora?

. 3A qué distancia de la fienda se encuentra Ramon en la segunda hora?

. 2Cuadntos kildbmetros en total recorrio Ramon?

. sCudntos kildmetros en total recorrid Miguel?

. sCudntos kilbmetros de distancia hay entre Miguel y Ramon en la segunda hora?

2. Digan cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cudles falsas. llustren cada
afirmaciéon con un ejemplo, segin sea el caso a favor o en contfra de lo que dice el enunciado.

. El resultado de la adicidn de dos enteros positivos es un entero positivo.

. El resultado de la adicidon de dos enteros negativos es un entero positivo.

. El resultado de la adicidn de dos enteros de diferente signo es un entero positivo.

. El resultado de la adicidn de dos enteros de diferente signo puede ser un entero positivo
o0 negativo.

El resultado de la adicidon de dos enteros negativos es un entero negativo.
3. Contesten las siguientes preguntas vy justifiquen sus respuestas.

. sLa suma de dos niUmeros enteros serd ofro niUmero entero?

. Si en una adicidén de nUmeros enteros, uno de los sumandos es cero 3cudl es el resultado?
. 3Si en una adicion de enteros uno de los sumandos es (+5), scudl debe ser el otro entero
para que el resultado de la adicidn sea cero?

. 2Si en una adicion de enteros uno de los sumandos es (-3), scudl debe ser el ofro entero

para que el resultado de la adicion sea cero?
4. Completen la informacion de la siguiente tabla para conocer el precio actual de cada
producto.

Precio actual de algunos productos

Nombre Precio inicial por Variacié Valor final por
: ariacion :
del producto Kilogramo kilogramo

Cebolla $1.200 Subid $200 S

Tomate Bajo $150 $1.950
Aguacate $2.500 $2.800
Guayaba $1.400 Bajoé $100 S
Zanahoria $500 Subio S50 S




Sustraccion en los nUmeros enteros
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ReuUnete con un companero. Lean la siguiente
situacion.

Maria, Jos€, Teresa y Luis son companeros de
la clase. Un dia salen de la escuela al mismo
tiempo y se desplazan en linea recta asi: Maria
100 m hacia la derecha; José 130 m hacia la
derecha; Teresa 20 m a la izquierda y Luis 80 m
a laizquierda.

. Representen sobre una recta numérica cada uno de los desplazamientos realizados por
Maria, José, Teresa y Luis.

La distancia entfre cada unidad es de 1 metro.

. 3A qué distancia se encuentra José de Maria? 3Qué expresion matematica permite
calcular ese valore Escribanla.

. 2 Qué distancia hay entre Luis y Teresa?

Escriban la expresion matemdtica que permite calcular ese dato.

. Calculen las siguientes distancias de acuerdo a la ubicaciéon de las personas:

» Maria y Teresa » Teresa y José » Luis y Maria » José y Luis

. Para cada una de las distancias escriban una expresion matematica que permita
calcularlas.

l. Aprendamos

P

Contesta las siguientes preguntas:

. sRecuerdas cudl es la operacion inversa de la adicion, en los nUmeros naturales?

. sComo compruebas que 10 - 6 da 42

. 2Qué nUmero le adicionas a é para obtener 102

. Halla el valor de las siguientes diferencias:

a.12-7 b.23-16 c.15-2 d.18-14

. Realiza las correspondientes pruebas de las diferencias encontradas en cada una de las

sustracciones.

En los nUmeros naturales cuando se fiene expresiones matemdticas que involucran la
sustraccion; y en ellas el minuendo es desconocido y se conocen el sustraendo y diferencia;
para encontrar el valor del minuendo planteas la adicidon del sustraendo con la diferencia. Es la
misma prueba de la sustraccion.

Por ejemplo: squé niUmero debe ir en el lugar de la interrogacion para obtener el resultado?

2 -8 =5

minuendo sustraendo diferencia

El valor desconocido se halla adicionan do el sustraendo con la diferencia. 8 + 5=13
El nUmero que va en el lugar de la interrogacion es 13.

Halla, en cada caso, el valor del sustraendo:



a. ¢e=3=7 b. ¢-12= c.e—21=23]

La operacion sustraccion de los nUmeros enteros

Definir la operaciéon de los niUmeros ente ros exige comprender los fres elementos mencionados
en la anterior guia, nUmeros con los que se frabaja, regla de aplicacidon y simbolo.

La sustraccion estd definida para dos niumeros enteros, se simboliza con “-" y su regla de
aplicacioéon es:

Al minuendo se le adiciona el opuesto del sustraendo.

Por ejemplo:

(+4) — (+5) = (+4) + (-5) = (-1)

T T opuesto T T

Minuendo Diferencia

Sustraendo

El resultado de la sustraccién de los enteros dados es (-1).

Es decir, que la operacién sustraccion en los nimeros enteros se define como una adicion especial.
Estudia los siguientes ejemplos:

(+3) = (-5) = (+3) + (+5) = (+8)

t fopuesto f 1

’ Diferencia

Minuendo

Sustraendo
(+10) = (+4) = 10 + (-4) = (+6) (-6) — (-2) = (-6) + (+2) = (-4)
opuesto T T T opuesto T T
Minuendo Diferencia Minuendo | Diferencia
Sustraendo Sustraendo
Realiza las siguientes sustracciones.
Aplica la regla:
(-10) - (-4) (-4) = (+10) (+10) - (-4)

Analicemos de donde viene la regla de la sustraccion de los nUmeros enteros:

Si tenemos una expresion matemdtica de una sustraccion de enteros donde el minuendo es
desconocido. Por ejemplo:

¢ - (-92) = (+5)

Para resolverla planteamos una adicion de la diferencia con el sustraendo y nos debe dar el
minuendo.

. 5Cudl es el sustraendo de la expresion matematica?

. 5Cudl es la diferencia de la expresion matemadtica?



Al expresar esa adicién, obtenemos: (-9) + (+5)
El nUmero buscado es (-4) que es el valor del minuendo.

+5 -4

Si el interrogante es -4, se tiene que:

Si el interrogante es -4, se tiene que: (-4) — (-9) = (+5) y la otra expresion que tuvimos fue: (-9) +
(+5) = (-4)

3Como igualar las dos expresiones para que nos dé en ambas (+5), es decir el valor de la
diferencia?

Al analizar la expresion (-9) + (+5) = (-4) y para que nos deé (+5), debemos escribirla de la siguiente
forma (+5) = (-4) + (+9).

Es decir que, (+5) = (-4) - (-9) v (+5) = (-4) + (+9) entonces como tenemos dos cosas que son
iguales

podemos afirmar que: (-4) — (-9) = (-4) + (+9)

Observemos que el entero correspondiente al sustraendo se cambia por el opuesto y se da la
regla de la sustraccioén “al minuendo le sumo el opuesto del sustraendo”.

. Escribe las adiciones necesarias para hallar el valor del intferrogante de cada expresion
matemdtica:

?-(+2) = (-1) ?-(-3) = (+4 2 (+6) = (-11)

. Escribe las adiciones que utilizaste para encontrar el valor de los interrogantes del

anterior ejercicio como una nueva adicion cuyo resulfado de esa suma sea el valor del
interrogante
Completa el siguiente esquema con los correspondientes signos, de tal forma que el resultado

de la columna central seq el mis
O—p +80
+100 +100
+100 \ Q—> +70 <—O +100
+100 / ( ) »| +130 | ( : x ~ +100
+100 +100
+120
mo:
. sCudles son las operaciones matematicas que se presentan en el listado de la izquierda?
. sCudles se presentan en el listado de la derecha?

. 2 Qué relacion se puede establecer entre las operaciones de |la izquierda y las de la



derecha?

Toda sustraccidn puede expresarse como una adicidén en la que al minuendo le adiciond el
opuesto del sustraendo.

Simbdlicamente: a-b = a + (-b). Donde ay b son nUmeros enteros.

Al igual que en la adiciéon, la sustraccion de enteros también puede representarse
geométricamente: (+8) —(+3) = (+8) + (-3)

Se representan los sumandos (+8) y (-3), uno seguido por el ofro sumando.

(+8) +(-3)
El resultado de esta adicion es el resultado de la sustraccion

1. Resuelve los siguientes problemas:

» Mercedes tiene cuatro granadillas. sCudntas debe agregar para obtener 122

Escribe la respuesta como un niUmero entero.

» Para la segunda ronda del campeonato de microfutbol, el equipo Arrayanes empieza

con 14 puntos en contra. 3Cudntos puntos debe ganar para obtener una puntuacion final de 8
puntos a favore

2. Halla el nUmero que falta (2) en la operacion: -20+(+15) —(-2) =7 +35—(+7) + (-2)=18
+5+(-7) — (+2) =-23

3. Escribe las siguientes sustracciones como adiciones y resuélvelas.

a. (+12) — (+6) b. (+5) —(+11) d. (+20) - (-8) c.(-25) - (-6) e.(+7)-0 f. (+40) - (+30) 9. (-
10) - (-5 h.(+13)-(+18)

@R rabajo
en grupo
N°?2

ReUnete con un companero para realizar las siguientes actividades.
1. Escriban la expresion que refleje los movimientos marcados por las flechas en cada recta
y hallen el resultado teniendo en cuenta el valor relativo de partida:

+— 1 1 i 1 i i i ] i i
Inicio =10 Fin=7?

-+ ; I I I i i i i I I ; ; . . i
Inicio = -7 Fin =K_____x B ‘\ /



2. Escriban las sustracciones y encuentren el valor del dato desconocido.

. 5Qué numero debe sustraerse de -56 para que la diferencia sea +282
. 2Qué nUmero restado de (+36) da (+48)2

. 2Cudl es el minuendo, si el sustraendo es (+49) y la diferencia es (-7)2
. sCudl es la diferencia si el sustraendo es (-19) y el minuendo es (-25)2
. 2Cudl es el sustraendo si el minuendo es (+90) y la diferencia ( -157)2

3. Resuelvan las siguientes sustracciones.

(+45) - (-13) (+27) - (-31) (-12) - (+34) (-47) - (-69) (-9) = (+15) (-43) - (+60)

4. Nicolds salié de su casa en la manana con $ 78.000. Primero pago los recibos de ser vicios de
luz y gas por un fotal de $ 49.000. Luego, se enconfré con su padrino que le pagd $ 50.000 que
le debia y después pagod el recibo del celular por $ 39.740. 3Con cudnto dinero regresé Nicolds
ala casa?¢

5. Modnica vive en el quinto piso de un edificio. Baja en ascensor seis pisos para ir a los sétanos
de parqueaderos a recoger un regalo. Luego sube cuatro pisos para visitar a su amiga Inés
quien estd de cumpleanos. sEn qué piso vive Inés?e

Propiedades de las operaciones adicion

y sustraccidon de nUmeros enteros

Pensamiento numérico

] Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y propiedades de las
operaciones.

[1 Formulo y resuelvo problemas en situaciones aditivas y multiplicativas, en
diferentes contextos y dominios numéricos.

[J Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades bdsicas de la teoria de
nUmeros, como las de la igualdad, las de las distintas formas de la desigual dad y
las de la adicion, sustraccion, multiplicacion, division y potenciacion

Desempenos

"  sabemos

En los nUmeros naturales se estudiaron las propiedades que cumple la adicidn y que no cumple
la sustraccidn. En esta guia, reconocerds cudles propiedades
cumplen las operaciones adicion y sus fraccion de niUmeros enteros.

Trabajo
en grupo
N°3

Forma pareja con un companero y respondan las siguientes preguntas.
1. 3Recuerdan las propiedades que cumple la operacion adicion de nUmeros naturalese
Menciénenlas y den un ejemplo de cada una.

2. sAlguna de ellas se cumple en la operacion sustraccion de niumeros naturales? 3Cudles
si y cudles no2 Construyan ejemplos que ilustren porque no cumplen con la propiedad.



3. Asocien con una flecha el ejemplo de la columna de la izquierda con el nombre de la
propiedad de la columna de la derecha. Los ejemplos vy las propiedades corresponden a la

adicidn de numeros naturales.

4 s3La adicion de dos enteros cumplird la propiedad conmutativa? Den un ejemplo para

16+7=7+16
34+12=46
48 +0=0+48

4+9+13=4+(9+13)

argumentar sus respuestas.

5. gla adicion de numeros enteros cumplird la propiedad asociativa? Argumenten su

respuesta dando varios ejemplos.

Modulativa
Clausurativa
Asociativa

Conmutativa

i

8

enteros. Encuentra

el resultado en cada caso:
(-8) + (+5) =

(-10) + (-6) =

(-5) + (+7) =

Representa geométricamente las siguientes adiciones de niUmeros

(+7) + (-5) =
(+35) + (-8) =
(-6) + (-10) =

. sCOmo son los resulfados de las adiciones que tienen los
mismos sumandos, pero en diferente orden?e

. Se parece a una propiedad que cumple la operacidon de los
numeros naturales sQué nombre recibe esa propiedad?

PROPIEDADES

DEFINICION

EJEMPLO

Propiedad
conmutativa

Cumple la ADICION de los nUmeros
enteros porque al alterar el orden de
los sumandos el resultfado no cambia.

(+9) = (+5) = (+9) + (-5 )= (+4)

Propiedad
conmutativa

La SUSTRACCION de los nUmeros
enteros no cumple la propiedad
conmutativa porque al alterar el
orden de los términos el resultado si
cambia.

Propiedad
asociativa

La ADICION de los nUmeros enteros
cumple la propiedad asociativa
porque al agrupar los dos primeros
sumandos o los dos Ultimos sumandos
cuando la adicidon presenta tres
sumandos, no se altera el resultado.

2Qué sucederd con la sustraccion
de los nUmeros enterose 3Cumplird
la propiedad asociativa?

. Calcula el resultado de
(+18) = (+9) = (+12).

Propiedad
asociativa

La SUSTRACCION de nUmeros enteros
no cumple la propiedad asociativa
porque la forma como se agrupen los
nUmeros si altera el resultado

5Obtendrds el mismo resultado si
agrupas asi [(+18) — (+9)] = (+12)
que en esta ofra forma (+18) — [(+9)
- (+12)]2 Comprueba la respuesta
realizando los respectivos calculos.




la propiedad | La ADICION de nUmeros enteros | Halla los resultados de las
modulativa cumple la propiedad modulativa | siguientes
porque al sumar un entero con el | adiciones:
cero o el cero con el entero, siempre | (-8) +0)= (7+0)= 0+ (-11) =
el resultado serd ese O+(-8) = 0+(+7)= (-11)+0=
entero. *5COmo son los resultados de las
adiciones que fienen los mismos
sumandos
Propiedad La SUSTRACCION de nUmeros enteros | Representa las siguientes
modulativa no cumple la propiedad modulativa | adiciones y
porqgque al sustraer un entero del cero | calcula el resultado:
o sustraer el cero del entero el | (-3) + (+3) =
resultado es distinto (-8) + (+8) =
(+3) + (-5) =

*5COmo son los sumados?
*5COmo son los resultados de las
adiciones iguales o distintas?

La ADICION de los nUmeros enteros
cumple la propiedad del opuesto
aditivo porque al sumar un entero
con su opuesto o enteros opuestos
entfre si, el resultado siempre serd
cero

La SUSTRACCION de nUmeros enteros
no cumple la propiedad del opuesto
aditivo porque al sustraer un entero
con su opuesto el resultado es distinto
a cero

‘o Ejercitemos

) ¥« _lo aprendido_

—
Trabajo
en grupo
N°4

ReUnete con dos companeros y realicen las siguientes actividades.

1. Escriban la propiedad clausurativa de la adicion de niUmeros enteros.

2. Asocien con una fl echa el ejemplo de la columna de la izquierda con el nombre de la
propiedad de la columna de la derecha. Los ejemplos y las propiedades corresponden a la
adicion de los nUmeros enteros.

C (-5) + (+3) = (+3) + (-5)
C (-8) + 0 =0+ (-8) = (-8)
C (-2) + (+4) = (+2)

C +7)+ () =(7)+(+7)=0

C[(+4) + (+3)]1 + (-2) = (+4) + [(+3) + (2)]

(AR S N S N A

Clausurativa
Conmutativa
Asociativa
Modulativa

Opuesto aditivo



3. Respondan las preguntas.

. sCudl es el opuesto aditivo de (+4)2

. sCudl es el moédulo de la adicion en los niUmeros enteros, si se define médulo como
aguel niUmero que al adicionar un entero con él, se obtiene ese entero?

. 2Qué propiedad se cumple en la expresion (+4) + (+10) = (+10) + (+4)2

4. Calculen y describan qué propiedad ejecutan en cada paso:

a. [(+1) + (-8)] + (+5)

b. [(-2)+(+3)] = [(+9) = (+11)]

5. Completen la tabla realizando en cada columna la operaciéon solicitada

e e [ aeb | bea | a-b
+6 -25
+8 +18
-10 -15
-36 -29
-12 +54
+7 +43

-268 -167
+729 -248
-1863 -515

| S

v' 6. En el cuaderno, completen la tabla. Marquen cuando se cumple la pro
piedad 6 con x cuando no se cumple.

Operaciones con numeros
enteros en

Adicién Sustracciéon cada una de las siguientes

Clausurativa expresiones:
o (-40) + (+35) = (+35) + (-40)

7. Escribe que propiedad se utilizd

Propiedades

Conmutativa

Asociativa e (-800) +0 =0 + (-800) = (-800)

: e (-2000) + (+4000) = (+2000)
Modulativa . (+58) . (—58) _ (-58) N (+58) 0o
Y e o [(+32) + (+90)] + (17) = (+90) +

[(+32) + (-17)]

8. Verifica silas operaciones estédn correctas o no. Justifica tu respuesta:
a. (+20) (-1 + 70) = -21 + 1400 = 1421

p.-32-0=-(32+0)=0

c.—(20+10-70) (+10)= (-20-10 + 70)(+10) = (-30+70)(10) = -300 + 700 = +400

9. Para el mantenimiento de un tanque de agua dedicado a la cria de truchas con
capacidad de 2.390 litros de agua, se sacaron 1.200 litros; después se depositaron 2.000 litros.
Una semana

después se sacaron 3.190 litros. 3Cudntos litros de agua contiene ahora el tanque?

10. Representa cada situacion en una recta numeérica y resuélvela.

. Un equipo de futbol tiene 13 goles a favor y ocho en contra. scudntos goles a favor o en
contra; sfinalmente, tiene el equipo?
. Una regidon registrd una temperatura de -100C en la madrugada. Al medio dia la

temperatura fue de +70C.
sCudntos grados centigrados ascendié o descendid la temperatura?
. Un buzo se encontraba a 37 m bajo el nivel del mar. Ascendié 18 metros.



3A qué nivel del mar se encuentra ahora el buzo?
11. Calcula los resultados de cada expresion. Compara los resultados de cada par de
expresiones matemadticas y escribe el signo <, > 6 = segUn corresponda.

. (-8) + (-7) + (+12) ... (-13) + (+5)

. [(+20)=(+34)] + (-12) ... (-23) = [(-3) + (+15]]
. (+36) + (+45) + (-6) ... (+12) + [(-1) = (-15)]
. (+25) + [(+32) = (-4)] ... [(-8) + (-16)] = (+5)

Multiplicacion de nUmeros enteros

Pensamiento numérico

Pensamiento numérico

Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y propiedades de las
operaciones.

Formulo y resuelvo problemas en situaciones aditivas y multiplicativas, en diferentes
contextos y dominios numeéricos.

Resuelvo y formulo problemas usando modelos geométricos.

Pensamiento espacial

Resuelvo y formulo problemas que involucren factores escalares (diseno de
magquetas, mapas).

Pensamiento variacional

Utilizo métodos informales (ensayo y error, complementacion) en la solucion de
ecuaciones

Desempenos

- Lo que

representacion geométrica.

Trabajo
en grupo
N°5

Conforma grupos de trabajo.
Resuelvan cada situaciéon sobre una recta numérica que represente kildbmetros y estos estén
marcados de 10 en 10.

En este tema abordard la multiplicaciéon de niumeros enteros y su

a. Supongan que un ciclista viaja hacia la derecha (sentfido
positivo), en linea recta, y recorre 20 Km cada hora. Si su
punto de partida se representa con el punto 0 Km de la
recta, scudntos kildmetros habrd recorrido dentro de tres
horas y en qué punto de la recta se encontrara?

b. Supongan que el ciclista parte de un punto negativo de larecta numérica y avanza hacia
la derecha (sentido positivo) 20 Km cada hora. Si en este momento se encuentra en el
punto 0 Km, sen dénde se encontraba el ciclista hace cuatro horas en la recta?

c. Supongan que un ciclista vigja hacia la izquierda (sentido negativo), en linea recta, y
recorre 20 Km cada hora. Si su punto de partida se representa con el punto 0 Km de la
recta, gcudntos kildmetros habrd recorrido dentro de cinco horas y en qué punto de la
recta se encontrard



. Aprendamos

g algo nuevo

La multiplicacién de los nUmeros enteros

Recordemos que para definir una operacion se necesitan tres elementos: el fipos de nUmeros
que se usan, el simbolo de operacion y la regla de aplicacion.

En este caso, la multiplicacion se define para operar con niUmeros enteros, y se puede simbolizar
de fres formas:

Con el signo “x” (-1) x (+5) Conel signo “*"(-1) *(+5) Sin ningUn signo (-1) (+5)

La regla para multiplicar dos nimeros enteros: dice que se multiplican los valores absolutos
correspondientes como se hace con los niUmeros naturales. Al resultado de esa multiplicacion
se le da el signo positivo si los factores tienen el mismo signo y se le da el signo negativo si los
factores tienen diferente signo.

Resolvamos(-1) ¢ (+5)

Recordemos que los factores son los nUmeros enteros (-1) y (+5); y, el resultado de la
multiplicacion se llama producto.

Segun la regla se multiplican los valores absolutos de los factores, en este caso

|-1] =1y |+5| =)  1x5=5

El signo dado a ese resultado es negativo puesto que los factores son de signos distintos; por tanto, el
producto es (-5) Es decir, (-1) * (+5) =(-5)

Estudiemos otro ejemplo: (-4) x (-5)
Se multiplican los valores absolutos de los factores:  |-4| =4y |-5] =5

4x5=20

Se asigna el signo positivo al resultado porque los factores son de igual signo; entonces el
producto es (+20)

(-4) x (-5) = (+20)
Podemos representar las multiplicaciones geométricamente.

Ejemplo 1: Representemos (+3) x (+20)
Se tendrd que entender que se friplica (+20).

(+60)

+20
+20
+20

= -
I N N I R D R N R R R

-40 -30 -20 -10 O +10 +20 +30 +40 +50 +60 +70 +80 +90



Ejemplo 2: Representemos (-3) x (+20). Se triplica 20 y el sentido de la flecha se invierte.

(-60) (+60)
+20
+20
+20
-4 -
[ N N R R R N N N R Y
70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 O +10 +20 430 +40 +50 +60 +70
Ejemplo 3: Representemos (+3) x (-20). Se ftriplica (-20)
(-60)
-20
-20
-20
-

-
I D I R N N

-70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 o] +10 420 +30 +40 +50 +60 +70
Ejemplo 4: Representemos (-3) x (-20). Se triplica (-20) y el sentfido de la fl echa se invierte

(-60) (+60)
-20

-20
-20

“~T T 1 1T 1T T 1 T 1T T T T T

70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 O +10 +20 430 +40 +50 +60 +70

I >

Para recordar: El producto de dos nUmeros enteros, se halla multiplicando los nUmeros como si
fueran nUmeros naturales. Silos nUmeros tienen igual signo, el resultado es positivo. Si tienen

signos diferentes, el resultado es negativo

Yo Ejercitemos
. Trabajo
( loaprendido en grupo

N° 6
1. Representen sobre una recta numérica las siguientes multiplicaciones.
(-1) x (+8) (+3) x (-6) (+4) x (-3) (-7) x (-4)  (-2) x (+5) (-5) x (+3)
2. Calculen el producto aplicando la regla:
(-8) x (+9)  (-4)x (-7)  (+37) x(-48) (+13)e (+3)  (+7)+(-8) (-63)*(+7) (-12) (+3)
(-51)(-16) (+26)  (-9)

3. Escriban la expresion matematica correspondiente a cada situacion y resuélvanla.



. Un panadero produce 30 roscones por hora. Dentro de 5 horas 3cudntos roscones habrd
producido.

30 roscones por hora 5 horas

. Una tienda tiene cuatro cajas de chocolatinas. Cada caja contiene 20 unidades.

Si dos personas compran dos chocolatinas cada hora. 3Cudntas chocolatinas le

quedardn a la fienda pasadas cinco horas?

. La accidn de una empresa cuesta $2.500. Si cada dia disminuye su valor en $100.
sCudnto costard la accion transcurrida una semana?

4. Busquen el nUmero entero que reemplaza la letra m en cada expresion matematica para
que la igualdad sea verdadera.

. (+3) * m = (+24) entonces m = ¢

. (-5) * m = (-20) enfonces m = ¢

. m e (+7) = (-35) entoncesm =2

. (-2) m = (+16) enfoncesm = ¢

. [(+4) + (5)] * m = (-36) entonces m = ¢
. (-10) m = (+40) entoncesm = ¢

. (+1) e m =0 entoncesm =2

Division de nUmeros enteros

Pensamiento numeérico

Pensamiento numérico

[1 Formulo y resuelvo problemas en situaciones aditivas y multiplicativas,

en diferentes contextos y dominios numéricos.

[ Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y propiedades de
las operaciones.

Pensamiento variacional

[] Utilizo métodos informales (ensayo y error, complementacion) en la solucion de
ecuaciones

Desempenos




a Lo que
- sabemos

Esta guia abordard la operacion division de los nUmeros enteros y sus
restricciones.

Trabajo
en grupo
N°7
ReUnete con un compaiiero.

1. Respondan las preguntas, estableciendo la expresion matemdtica.

. sEs posible encontrar un niUmero entero que multiplicado con (+8) dé (+20)2
. sExiste algun numero entero que multiplicado por (+5) dé (+4)2
. 3Se puede enconfrar algun nUmero entero que multiplicado por (-6) dé (+42)2

2. Planteen una expresion matemdatica para resolver cada situacion.

. Tengo $ 80.000 para la semana. Si cada dia gasto $ 20.000, 3para cudn

tos dias alcanza el dinero?

. Un ciclista recorre 400 Km, durante 5 horas. Si mantiene una velocidad constante,
scudntos Km recorre cada hora?

3. Planteen un problema en el que se utilicen nUmeros enteros (positivos y negativos) y
resuélvanlo.

: Aprendamos
= algo nuevo

En cada una de las situaciones anteriores, se puede plantear una multiplicaciéon donde uno de
sus factores es desconocido o se puede plantear una division.

Por ejemplo, con numeros naturales podemos establecer las siguientes expresiones que son
equivalentes:

24 +-8=2¢ o 8x 2=24 donde el nUmero desconocido es 3.

sPlantearon divisiones en todas las situaciones de la seccion “lo que s€” de esta guia?g
sEn todas ellas se pudo permitic encontrar un numero natural o entero en el cociente
y el valor del residuo fue cero? zPor quée?

La divisidn de los nUmeros enteros

Recordemos que para definir una operacion se necesitan tres elementos: qué tipos de
nUmeros se usan, simbolo de operacion y regla de aplicacion.

En este caso, se define para operar con nUmeros enteros excepto para el caso en donde cero
es el divisor, y esta operacion se puede simbolizar de dos formas:



Con el signo“+" Con el signo“/” Con el signo” | g

(-10) + (+5) (-10) / (+5)

(10) | (+5)
|

Regla para dividir dos nUmeros enteros

Se dividen los valores absolutos correspondientes como se hace con los nUmeros naturales. Al
resultado de esa divisidon se le da el signo positivo si el dividendo y el di visor tienen enteros del
mismo signo y se le da el signo negativo si el dividendo y el divisor tienen enteros de diferente
signo.

Resolvamos (-10) + (+5)

Recordemos que (-10) es el dividendo y (+5) es el divisor; vy, el resultado de la division se llama
cociente.

Segun laregla se dividen los valores absolutos del dividendo y del divisor, en este caso

|-10] =10y [+5| =5 10+56=2

El signo que se le pone a ese resultado es hegativo ya que el dividendo y el divisor tienen enteros
de diferente signo; por tanto, el cociente es (-2)

Por lo tanto,

Estudiemos ofro ejemplo:

(-10) = (+5) = (-2) (-20) = (-5)

Se dividen los valores absolutos correspondientes al dividendo y al divisor:
|-20] =20y |-5] =5 20+5=4

Se asigna el signo positivo al resultado, porque el dividendo y el divisor tienen enteros de igual
signo; entonces el cociente es (+4)(-20) + (-5) = (+4)

Podemos representar las divisiones geométricamente

. Completen la informaciéon de la siguiente tabla.
Multiplicacion Division

(+4) x (+7) = (+28) (+28) + (+7) = (+4)

(+5) x (-6) = (-30) (-30) = (-6) = (+5)

(-9) x (+4) = (-36)

(-4)x(-8)=____

(+9)x (2)=__

(-5)x(13)=____

(-6)x(+9)=__




SITUACION DE APRENDIZAJE N° 4

1. Calcula el cociente e identifica en cada una de las divisiones el dividendo y divisor.

a. (-33) = (+11) = b. (-144) + (-12) = c. (-18)+(-9) = d. (-448) + (-8) =

e. (+45) + (-5) = f. (-32) + (4) = g. (-500) + (-25) =  h. (+308) + (-11) = i.
(+72) + (-2) = |. (-65) + (-5) = k. (+147) = (-3)= . (-125) + (+5) =

. ldentifica qué relacidn existe entre el dividendo y el divisor para que el residuo sea cero

en todos los casos.
2. Redliza las siguientes divisiones e identifica en cada una de ellas el dividendo, el divisor y

el cociente
a. (-5) + (+3) b. (-5)/(+3) c. (+62) + (+9) e. (+62)/(+9) f. (-1)+ (-3)
g. (-1)/(-3)  h.(+3) = (-21) . (+3)/(-21)
. sTodas las divisiones fienen residuo?
. sTodas las divisiones tienen cociente que sea un nUmero entero?
3. Determina si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica tu eleccion.
. Si el dividiendo es multiplo del divisor y ambos son nUmeros enteros negativos entonces el
cociente es un entero negativo.
. Si el dividiendo es mUltiplo del divisor y el cociente es un entero negativo entonces o el
dividendo o el divisor es un entero negativo.
. El cociente de la divisidn entre dos nUmeros enteros siempre es un nUmero entero.
. Si el dividiendo es multiplo del divisor y ambos son nUmeros enteros positivos entonces el

cociente es un entero positivo. La division estd definida para cualquier par de nimeros enteros.

Ve %

. 1 -
”l rapajo

Yy en grupo

~—~ 7 N°8

Forma un grupo con dos companeros.

1. Resuelvan los siguientes problemas:
» Maria tiene 12 naranjas, cada naranja tiene 12 gajos. Si desea compartirlos en partes iguales
con tres personas mads. 3Cudntas gajos le corresponden a cada uno?

» Andrés tiene $9.000, le debe a José, a Adriana y a Inés la suma de $5.000 a cada uno, si Andrés
desea abonarles alos tres, sCudnto dinero le puede pagar a cada uno?¢ 3Cudnto dinero le hard
falta para cubrir totalmente las deudas?

2. Escriban una expresion matemdtica para resolver cada situacion problema. Hallen la
respuesta.

. Camilo ahorra $ 2.500 cada semana. Si tiene ahorrados $30.000, 3Cudntas semanas lleva
ahorrandoe¢

. Una deuda asciende a $180.000 cada mes. En dos meses, se quiere reducir la deuda a
$60.000, scudnto dinero se debe abonar? 3Cudntas veces se redujo el valor de la deuda con
respecto alo que queda después del abono?



Propiedades de las operaciones multiplicacion
y division de numeros enteros.

Pensamiento numeérico

Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y propiedades de las
operaciones.

[1 Formulo y resuelvo problemas en situaciones aditivas y multiplicativas, en
diferentes contextos y dominios numeéricos.

] Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades bdsicas de la teoria de
numeros, como las de la igualdad, las de las distintas formas de la desigualdad y
las de la adicidn, sustraccion, multiplicacion, division y potenciacion.

Desempenos

« Lo que

: sabemos
Esta seccidon busca analizar cudles propiedades cumple las

operaciones multiplicacion y division de niUmeros enteros. Reconocer las propiedades que
cumple las operaciones permite facilitar los cdlculos de algunas expresiones que involucran
resultados parciales para encontrar el resultado final.

Forma pareja con un companero.
1. Asocien con una linea los resultados iguales de las operaciones que se encuentran
en la columna derecha con los de la columna de la izquierda.
a. (-2) x (+8) b. [(+34) x (-7)] x 4 c. (-15) x (+1) d. (+5) x[6+ (-13)]
e. (+1) x(-19) f. (5x6)+[(+5) x (-13)] g. (+8) x(-2) h. (+34) x [(-7) x (+4)

2. Analicen si los siguientes enunciados son falsos o verdaderos. Justifiquen

suUs respuestas.

* El producto de dos niUmeros enteros es siempre ofro niUmero entero.

e El orden de los factores en la multiplicacion de enteros no altera el producto.

* Al multiplicar cualquier entero por (+1) el producto es igual al entero dado.

* Al multiplicar fres enteros, el resultado no depende de la forma como se asocien los
factores.

i. Aprendamos
£ algo nuevo
\ Analizaremos cudles son las propiedades

que cumplen la multiplicaciéon y la division de los nUmeros enteros.

e Calcula los siguientes productos y analiza si el resultado de esas multiplicaciones siempre
es un nuUmero entero.

(-12) x(-5) (+11) (-21) (+14)¢(-4) (-7) (-9).

» sExistird una mulfiplicacion de enteros cuyo resultado no sea un niUmero en



tero? Escribe un ejemplo a favor o en contra de la pregunta

Capsula de aprendizaje 1: « Escribe qué indican en la recta los puntos marcados como:
5dy 2i

i 1. Para indicar que un desplazamiento se realiza hacia la
Aprendamos derecha del punto de referencia, se escribird un signo + antes

; del numero.
:‘QS algo nuevo 2. Para indicar que un desplazamiento es hacia la izquierda,

entonces, se escribird un signo menos (-) antes del numero.
Nota: Como se sabe que la distancia entre cada punto es la
misma. Esa distancia es una unidad de referencia

La distancia que hay entre dos nUmeros consecutivos sobre Ia recta numérica es la unidad
de referencia.
Grdficamente representar los nUmeros con signo sobre la recta numérica seria asi

< ; —t l l —t— >

Estos nUmeros se conocen como los numeros enteros. Los nUmeros que estdn a la derecha
de cero, se conocen como enteros positivos y los que estdn a la izquierda
como enteros negativos.

| | | |
< 1 1 ! !

Enteros negativos  cero Enteros positivos

Los nUmeros enteros son los que se forman de la unidn de los enteros positivos con los
enteros negativos y el nUmero cero. Se simboliza con la letra Z.

Z={...,-3,-2,-1,0, +1, +2, +3,.....}

Para representar los nUmeros enteros negativos, se escribe asi: Z — y los enteros positivos se
escribe asi: Z +

Simbdlicamente, para representar los nUmeros enteros se escribe:

1=1-U{0}U Z+

Capsula de aprendizaje 2: Traza una recta, y en ella ubica los nUmeros desde -5 hasta +5

< I { I { I % I I l l { >
-5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3  +4 45

* Cuentalas unidades que hay desde 0 hasta -4. sCudntas hay?
* 5Y desde O hasta +4¢



* 5COmo son esas distancias, iguales o distintase
e Cuenta las unidades que hay entre 0y +3, y entre 0 y -3. sCdmo son esas distancias?

Los nUmeros enteros que estdn a la misma distancia de cero, se
denominan nimeros opuestos. Estos nUmeros tienen signos diferentes. | | <<~
Observa que -2 es el opuesto de +2 vy, +2 el opuesto de -2. Opuesto
del nUmero +2

Opuesto del niimero +2

Capsula de aprendizaje 3:
sCudl es el opuesto de +12
sCudl es el opuesto de -42
sCudl es el opuesto de +32
sCudl es el opuesto de -52
sCudl es el opuesto de 02

Ejercitemos
i BT e T [C bL j
% lo aprendido Qg f)“ en gripo -

Forma pareja con uno de tus companeros.

®© 0000

1. Ubiguen los siguientes numeros en la recta numeérica:
a. +7 b.-5 c.+9 d.-4

2. Representen la siguiente informacién en una recta numeérica:

Mauricio camind de su casa a la entrada del colegio y gastd 8 minutos, luego camino de la
enfrada del Colegio al salén de clases y gastd 3 minutos y luego camind del salén de clases a
la cafeteria y gastd 2 minutos. 3 Cudntos minutos caminé Camilo para realizar este recorrido?

3. El doctor Antonio va de visita a San Juan. El quiere saber en dénde quedan ubicados los
siguientes sitios: el montallantas, el hospital, el hotel, el restaurante y el monumento principal.
Preguntdndole a las personas que pasan por su via, Antonio recoge la siguiente informacion:
Todos los sitios que le interesan se encuentran sobre la via en la misma direccidén hacia donde
él se dirige. El monumento principal queda a un kildbmetro pasando el puente. Tres kildmetros
después del monumento se encuentra el montallantas. El hospital queda un kilbmetro antes del
puente y dos kildbmetros antes del hospital queda el restaurante. El hotel estd a cinco kildbmetros
del montallantas.

. Representen los cinco sitios en una recta numérica y tomen como punto de referencia el
puente. Consideren cada unidad como un kildbmetro. Escriban el orden de los sitios.



. Tomando como punto de referencia el puente, escriban los niUmeros relativos que
representan la ubicacion del:

» montallantas
» hospital
» restaurante
» monumento principal
» hotel

. Escriban los sitios que estan ubicados en niumeros enteros opuestos. 3Cudles son
€50s nUmeros opuestos?

. Si se toma el hospital como punto de referencia, escriban la ubicacion de los sitios y
determinen los que estdn ubicados en niUmeros opuestos. Coinciden los lugares con la actividad
anterior. 3Por qué?

4. Escriban el niUmero opuesto de los siguientes nUmeros enteros.
a.-22 b.+34 c.-3 d.+19 e. -24 f-12

Concepto de Distancia
-« Lo que

Mira con atencion la siguiente fi gura y contesta las preguntas:

Casa de Maria Casa de Pedro Casa de Jorge
PAIN
HEH
HHEH

Tomando como punto de referencia la casa de Maria:
. 2Cudntas cuadras separan la casa de Maria de la casa de Pedro?
. sCuantas cuadras separan la casa de Maria de la casa de Jorge?

Representa estas situaciones en la recta numérica, ubicando el punto de
referencia, las casas y escribiendo las unidades correspondientes a las cuadras.

. 2Qué numero relativo corresponde a la casa de Pedro?

Si se toma ahora como punto de referencia la casa de Jorge:

. sCudntas cuadras separan la casa de Jorge de la casa de Maria?

. 2Cudntas cuadras separan la casa de Jorge de la casa de Pedro?

Si se toma ahora como punto de referencia la casa de Pedro:

. 2Cudntas cuadras separan la casa de Pedro de la casa de Maria?

. 2Cudntas cuadras separan la casa de Pedro de la casa de Jorge?

. 3 Qué se puede concluir de estas tres representaciones de la recta numérica?

% Aprendamos | Hallar la distancia de un numero a cero es hallar el
L\

valor absoluto. En




fodos los casos la distancia siempre es un numero
positivo.

El valor absoluto de -4 y de +4 es +4, puesto que cada uno de esos nUmeros se encuentra a
cuatro unidades del cero en larecta numeérica, se escribe en lugar de +4 el nUmero sin signo,
asi: 4.

Para indicar que se desea encontrar la distancia de un nimero entero a cero o hallar el
valor absoluto de un nUmero entero cualquiera, se acostumbra escribir el nimero entre
barras verticales. Por ejemplo, hallar la distancia de -5 a cero, se simboliza |- 5| y esta es de
5 unidades.

Valor absoluto de 3

3 unidades 3 unidades

|-3] =3y [+3] =3
Capsula de aprendizaje N° 2 : un practicante de natacién, recorre 5 metros para
subir de la piscina al frampolin, la piscina tiene una profundidad de 5 metros.
* 5Cudl numero relativo puede representar la posicion del frampolin y cudl la profundidad
de la piscina?
» 5Cudl puede ser un punto de referencia para la situaciéon planteada?
« Si el practicante se lanza desde el frampolin, 3cudntos metros recorrerd hasta llegar
al fondo de la piscina?

SITUACION DE APRENDIZAJE 4

, Ejercitemos

% lo aprendido

1. Indica algunos sitios reconocidos de dénde vives como el puesto de salud, la iglesia,
la tiendaq, la plaza o el parque.

. Toma uno de esos sitios como punto de referencia, por ejemplo, el parque, y estima
la distancia de ese punto a los diferentes sitios que escogiste.

Suponiendo que todos los sitios estdn en una misma recta, ubicalos y considera
que cada unidad corresponde a 100 metros.

. Indica cudl es el nUmero entero que representa la ubicacién de cada uno de los
sitios y cudl es su valor absoluto con respecto al punto de referencia.

e 5Cudl delos lugares que mencionaste estd mds cerca de tu casa? 3Cudl estd mads
lejose



* Estima la distancia que debes recorrer para llegar a uno de esos sitios, desde tu
casa.

* Imagina, que tu casa y todos esos sitios se encuentran en una recta. Representa
esa recta y esos sitios, toma como punto de referencia tu casa.

. Escribe el nUmero entero que representa cada uno de esos sitios al ubicarlos en la
recta. Luego expresa el valor absoluto de cada uno.
2. Representa la siguiente situacion en una recta:

Dos personas salen de una finca, montados cada uno en su caballo. Uno de ellos va
calle
arriba y recorre 11 kildbmetros; el otro sale en direccidén contraria y recorre 15 kildmetros.
. 2Qué punto se toma como referencia en esta situacion?

*  3Qué nUmero representa ese punto de referencia?

 ;Cudl entero representa la posicion de la persona que parte calle arriba, respecto
al punto de referencia?

*  3Qué nUmero entero representa la posicion de la persona que parte en sentido
contrario, respecto al punto de referencia?

e Calcula el valor absoluto de +11.

e Calcula el valor absoluto de -12

Trabajo
en grupo
Trabaja con un companero.
1. Miren con atencién la siguiente tabla:
Temperatura promedio de algunas capitales colombiana

Temperatura

ST E promedio en “C
Aarmenia -
Pasto 13
Barranquilla =23
Bogota 14
Cuucuta =23
Leticia 26
MManizales 18

Representen estos datos en la recta numérica con su correspondiente ciudad.

. 5Cudl es la ciudad con mayor temperatura promedio?

e 5Cudl esla ciudad con menor temperatura promedio?

e  3Qué tipo de numero permite representar la temperatura bajo cero?

. 5Cudntos grados centigrados en promedio hay de diferencia entre las ciudades
de Pasto y Leticia?

e« 3Cudntos grados centigrados en promedio hay de mds en CUcuta que en Bogotd?
2. Consideren los numeros enteros. Respondan las preguntas argumentando sus
respuestas.

e  3Cudles tienen valor absoluto mayor que 72

e 3Cudles tienen valor absoluto menor que 72

e 3Cudl es el valor absoluto de cero?

e sPor qué el valor absoluto de un nUmero es siempre positivo?



3. En la siguiente lista se presentan algunos personaijes histéricos, con sus correspon
dientes fechas de nacimiento

T Nombre | ano de nacimiento

Aristoteles 384 a de C
MNicolas Copérnico 1473
Isaac Newton 16492
Alejandro Magno 356 a de C
Galileo Galilei 1564
Albert Einstein 1879
John von Neumann 1903

. Representen los datos en una recta numeérica.

 3Cudl es el personaje mas antiguo de la lista?

 3Cudl es el personaje mas actual de la lista?

. 5Cudl es el nUmero que permite hacer la distincion entre las fechas de nacimiento
antes de Cristo y después de Cristo?

« 3Como expresarias numéricamente el ano de nacimiento de Aristoteles sin el a de
C?

Ordenando los nUmeros

Al igual que en los nUmeros naturales, en los nUmeros enteros también se pue den
establecer relaciones de orden para identificar el mayor o el menor de dos o mads
numeros enteros.

La representacion en la recta numérica permite reconocer relaciones de orden entre los
nUmeros enteros.

o, Lo que
sabemos

Las actividades que realizamos a diario siguen cierto orden. Por ejemplo, poner se 1os
zapatos van después de las medias. Enjabonarse después de estar mojado con el agua.
Poner crema en el cepillo de dientes antes de cepillarlos.

1. Escribe las actividades que haces entre las siete de la
manana vy las siete de la noche en un dia hdbil de la
semana.

sTodos los dias realizas las mismas actividades?e

e 5Cudl es la que mds te gusta? 3Por qué?

* Escribe al frente de cada actividad la hora
aproximada en la que la realizas.

* Describe el orden en que realizas las actividades en la
manana.

2. sTienes horario de clases en la escuela?

. s5Crees que es importante tener ese horario? gPor qué?

* 5Qué clase fienes a la primera hora de los viernes en el colegio?

3. Dibuja una recta numeérica cuyo punto de referencia sea las 12 del mediodia, ubica




las horas de siete de la manana hasta la siete de la noche. Investiga qué significa
a.m.y p.m. Escribe en la recta que dibujaste, las actividades que realizas durante el dia.

4. Dibuja una recta paralela a la anterior, en la que coincida el nUmero entero cero con
las 12 del mediodia y que tenga la misma unidad de medida enftre las horas. Ubica en
esta nueva recta, nUmeros enteros, que correspondan a cada una de las horas.

* ;Cudles actividades realizas después del medio dia?

2 Qué nUumeros enteros indican cada una de esas actividades?

sQué actividad realizas después de las doce

del dia y qué nUmeros enteros indican cada una de esas actividades?

* 5QuUé NnUmero entero y qué horas indica la hora de ir a la escuela?

* 5Qué nUmeros enteros y qué horas indican lo que haces después de la hora

del alimuerzo?

q Asi como las actividades que realizas en el dia se pueden
_ g ordenar de acuerdo a lo que readlizas “antes de” o “después
N de”, entre los nUmeros se establecen relaciones de orden de

acuverdo a “mayor que” o “menor que”; en el caso de los
nUmeros enteros se establecerdn dichas relaciones.

En la figura se ubicaron algunos niUmeros enteros en una recta numeérica.

Recta numeérica

d e c a b
-t r ———————————— ———t—>
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 o +1 +2 +3 +4 45 +6 47

Observa que algunos nUmeros enteros se ubican a la derecha o la izquierda de otro
tomado como referencia.

Por ejemplo, el nUmero +4 estd ubicado a la izquierda del niUmero +6, o el nUmero +6
estd ubicado a la derecha del nUmero +4, en estos casos es sencillo determinar cudl de

ellos es el mayor. 3Cudl es?

Recordemos que para representar las relaciones de orden utilizamos los simbolos:

Mayor que: > Menor que: <
e 3El nUmero -2 estd ubicado a la derecha o la izquierda del nUmero +12 3Cudl es
mayore
e 3El nUmero -2 estd ubicado a la derecha o la izquierda del nUmero - 52 3Cudl es
mayore

* Representa esas relaciones de orden con los simbolos.
Para saber mas: Cuando ubicas nUmeros enteros en una recta numeérica horizontal, es
mayor aquel niUmero entero que se encuentre a la derecha de ofro.

Capsula de aprendizaje 3: Escribe qué nimero es el mayor en cada pareja. Utiliza los
simbolos < o0 >.

a. +3 -7 o. +6 -4 c. +8 -3

De ahi que, si un nUmero entero es positivo y el ofro entero es negativo, el nUmero



positivo es mayor que el entero porque estd a su derecha.

Capsula de aprendizaje 7: Escribe qué niumero es el mayor en cada pareja. Utiliza los simbolos
<0o>

a. -4 -9 b.-l -12 c.-7 -15

Para Saber mas: Silos dos nUmeros enteros son negativos, el entero mayor es el que estd a la
derecha del otro y por ende estd mds cerca del cero.

Silos dos numeros son enteros positivos, el entero mayor es el que estd a la derecha del ofro y
por ende estd mds lejos del cero.

Las relaciones de orden permiten establecer conjuntos de enteros.

Observa como se representa en una recta el conjunto de los nUmeros enteros mayores
que -4 y menores que +2; los que cumplen esta condiciéon son: -3, -2, -1, 0y +1.
NUmeros enteros mayores que -4 y menores que + 2

A

—
3 -2 1 0 1 42 43 +4  +5 +6 47
Veamos ahora el plano cartesiano. se representa con dos rectas perpendiculares:

una horizontal y ofra vertical. Una forma de denominar la recta horizontal es abscisa o gje x; y la
otfrarecta, se denomina ordenada o eje y.

La intersecciéon de estas rectas determina el punto (0,0), el cero de la horizontal y el

cero de la vertical. Cada uno de los cuatro espacios que se determinan permite ubicar puntos
por medio de coordenadas como las direcciones de las casas, en un pueblo o en una ciudad.

Para ubicar las coordenadas se dan dos datos, el primero da informacion del nUmero entero
que se encuentra en el gje x; y el segundo dato da informacion del nUmero entero que se
encuentra en el eje y. Realmente, un punto es la inferseccion de dos rectas paralelas a cada
uno de los ejes que se interceptan.

21 En la figura se senalan los puntos A, B, Cy O.
+6 oA 1#5:46) * Las coordenadas del punto A son, con respecto al
+5 1 eje x: +5; y, con respecto al gje y: +6. Se escribe A =
B (-4.+3) - : | (+5' +6)-
* Las coordenadas del punto B son con respecto al
eje x: -4, y, con respecto al eje y: +3. Se escribe B = (-
e TSRS | 43)
* Las coordenadas del punto C son con respecto al
i eje x. +2; y con respecto al gje y: -5. Se escribe C=
41 (+2,-5).
21 T cvas * Las coordenadas del punto de origen llamado O
P es cero con respecto a ambos gjes.
v Se escribe O = (0,0)

Ejercitemos

) ¥« lo aprendido_



SITUACION DE APRENDIZAJE N° 5

1. Representa en la recta numeérica los siguientes conjuntos.
. Los enteros mayores que +2 pero menores que +12.

. Los enteros positivos mayores que +12.

. Los enteros mayores que -6, pero menores que +8.

. Los enteros negativos menores que -8.

. Los enteros mayores que -4, pero menores que +4.

2. Completa cada frase con las palabras “derecha” o “izquierda” y con los signos
H<H O 1 >H

a. +bestdaala _ de+2.Portanto,+6 _ +2.
b. -7estaala ___ de-5.Portanto,-7 ___ -5.

c. +8estaala ___ de-2.Portanto,+8 __ -2.
d. -10estdala _ de-4.Portanto,-10 _ -4

3. Escribe el signo “<” o " >" que permite establecer la relacion de orden de las siguien
tes parejas de numeros enteros:

a.+2_+3 b.+9__ +6 c.-4__+2 d.-1__ -7 e-5__-8 f-12__ 43

4, Escribe tres nUmeros enteros que estén entre:

a.-5y+é b.Oy+8 «c¢.-5y0 d.-17y+12

5. Determina las coordenadas de los puntos ubicados en el plano cartesiano

+7 T
B ™ -6 -+
+5
+4 4 ® A
+3
+2 -+
+1
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 71770 +1 +2 +3 +4 +5 +6 H7

-2 @ C
34
De 4
s}
-6
Y

. Aprendamos

£ algo nuevo

Propiedades de la multiplicacion y la division de
nUmeros enteros

Sia, b, c £Zentonces en el conjunto de los nUmeros enteros se pueden expresar las siguientes
propiedades
| PROPIEDADES | DEFINICION | EJEMPLO |




Propiedad

conmutativa

La  MULTIPLICACION  de
nUmeros enteros cumple la
propiedad conmutativa
porque al alterar el orden de
los factores el resultado no
cambia.

*Calcula los siguientes productos.

(+6) x (-5) (-5) * (+6)

(-7) x (+4) (+4) x (-7)

(-3) x (-2) (-2) * (-3)

* 5Qué relacion existe entre los factores de
las multiplicaciones que da siempre el
mismo valor del producto?

Propiedad
conmutativa

La DIVISSION de nUmeros
enteros no cumple con la
propiedad conmutativa,
porque al alterar el orden del
dividendo y el divisor el
resultado si cambia.

Si tenemos que (-15) + (+3) = (-5) vy
cambiamos el orden del dividendo y del
divisor tenemos (+3) +(-15) = (-0,2). Utiliza la
calculadora para comparar la respuesta.
Si observamos, los resultados no son
iguales; y en un caso, uno de los resultados
no pertenece a los nuUmeros enteros.

Propiedad
asociativa

La multiplicaciéon de niumeros
enteros cumple la propiedad
asociativa, porque al agrupar
los dos primeros factores o los
dos Ultimos factores, cuando
la multiplicacion presenta tres
factores, no se altera el
resultado

Halla el resultado de (+34) x (-7) x (+4).
Comprobemos las dos formas:

Primera forma:

[(+34) x (-7)] x (+4) = (-238) x (+4) = (-952)
Segunda forma:

(+34) x [(-7) x (+4)], cuyo producto es:
(+34) x (-28) = (-952

Propiedad
asociativa

La DIVISION de nUmeros
enteros no cumple la
propiedad asociativa, porque
la forma como se agrupen los
nUumeros si altera el resultado.

Observemos el siguiente ejemplo: (+128) +
(+8) = (+2)

[(+128) = (+8)] = (+2) = (+16) =(+2)

= (+8)

+128) = [(+8) + (+2)] = (+128) + (4)

= (+32)

La propiedad asociativa no se cumple en
la division de enteros, puesto que existe un
caso, en que [(+128) + (+8)] + (+2) el
resultado es diferente a (+128) + [(+8) +
(+2)].

la propiedad modulativa

La multiplicaciéon de nimeros
enteros cumple la propiedad
modulativa porque al
mulfiplicar un entero con (+1)
o el (+1) con el entero,
siempre

el resultado serd el mismo
entero.

El resultado de la
multiplicacion de un numero
entero por uno siempre serd el
mismo entero

. Realiza las siguientes
multiplicaciones:

(+4)x (-1)  (+12)x (-1)

(+4)e (+1)  (+12)e (+1)

(-S)x (1) (-3)*(-1)

(-5)*(+1) (-3)+(+1)

* 5Cudl es el moédulo de la multiplicacion
de nUmeros enteros




modulativa

La division de numeros enteros
no cumple la propiedad
modulativa por

que al dividir un entero por
(+1) & dividir (+1) por el entero,
el resultado

es distinfo al enfero en la
segunda division

(-8)(+1) = (-8) y (+1)(-8) = (-8) porque la
multiplicaciéon de enteros cumple la
propiedad modulativa.

* 5Serd que la division de enteros cumple
la propiedad modulativa?

*Realiza las siguientes divisiones:

(-8) = (+1) (-3) = (+1) (+1) = (-8)

(t1)+ (-8

Propiedad | Propiedad
clausurati
va

La  MULTIPLICACION  de
numeros enteros cumpla la
propiedad clausurativa
porque siempre el resultado es
un nuUmero entero. a. b =c

Por ejemplo, (-8) x (-5) = (+40), y (+40) es
un nUmero entero.

(+5) x (-11) = (-55); y (-55) es un numero
negativo.

Propiedad

clausurativa

La DIVISION de nUmeros
enteros no cumple la
propiedad clausurativa
porque existen resultados que
no pertenecen a los nUmeros
enteros

Calcula los siguientes cocientes y analiza
si todos los resultados son nUMmeros
enteros.

(+72) + (-3)

(+1) + (+3)

(-15) = (-4)

0=+(-1)

Propiedad distributiva con
respecto ala adicién

Invita a ver un producto como
la adicion de dos productos o
la

multiplicaciéon de un numero
por el resultado de una suma.
En ambos

casos da el mismo resultado.

La solucidon de esta expresion se puede
calcular como la suma de dos productos
asi: (+3) x [(+6) + (-13)] = (+5) x (+6) + (+5)
x (-13)

= (+30) + (-65)

= (-35)
O se puede resolver como la
multiplicacién de un nUmero por el
resultado de una adicion:
(+5) x [(+6) + (-13)] = (+5) x (-7)

= (-35)
En ambos casos dio (-35).

<

SITUACION DE APRENDIZAJE N° 7

1. Una babosa sube por una rama 2 centimetros cada 10 minutos. Cada 30 minutos
descansa 5 minutos y se desliza hacia atrds 2 centimetros. 3Cudnto habrd avanzado
después de 3 horas de recorrido? 3Cudntos centimetros de recorrido ha perdido
entre sus descansos y retrocesose

2. Indica la propiedad que se aplica en cada caso. Justifica.

Q) (-4)*8  =8e(-4) b). 1x(-15)=(-15) x1 ¢c).[6x(-11)] x9=6x[(-11) x9]

d. (-7) x [(-7) + (-14)] = (-7) x (-7) + (-7) x (-14)

3. Aplica las propiedades para simplificar los cdlculos. Luego compruébalos con una
calculadora.
a. (-4) x (-5) x 6
d) {[(-11)

b)(-18)  +(-3) +(-18)+7+(-18)
+{(-6)+1(5) —((-7) =8)]}

* (-1) c) 5e[8+12-(-4)]



Trabajo
en grupo
N°9

Trabaja con un companero.

1. Resuelvan cada expresion aplicando la propiedad distributiva.

a). (-3) [5+ (-10)] b). 9[6 - (-3)] c). [-8+(-4)](-7) d).(-8) [(-17) + (-15)] e). 16[14
—(-18)1 f). [(-7) +16] (-12)

2. Nelson le explica a Sonia la propiedad distributiva diciendo que consiste en establecer una
multiplicacidon cuyos factores son el resultado de dos sumas. Le muestra

este ejemplo (3+ 2) x (-5) = (3 + 2) x (3 + (-5)). 3Tiene razdn Nelson? Justifiquen su respuesta.

3. Si se invierte el orden de los términos, dividendo y divisor, 3siempre el cociente es un nUmero
entero?

. Compruébenlo con algunos ejemplos.

. 2 Qué propiedad se estd comprobando?

4. Analicen, discutan y respondan.

. sPuede ser (-1) el médulo de la multiplicacion de niumeros enteros? gPor qué?
. sPuede ser el cero el médulo de la multiplicacion de enteros? 3Por qué?

. sExisten divisiones donde se cumpla la propiedad modulativa?

. sExisten divisiones donde se cumpla la propiedad asociativa?e

. sExisten divisiones donde se cumpla la propiedad conmutativae

5. El producto de dos numeros es (-360). Si uno de los factores es (-18), scudl es el
otfro factore

6. Asi como se hizo con los nUmeros naturales es posible establecer multiplos y divi
sores. Escribe los divisores en comun de las siguientes parejas de niUmeros enteros.
45y (-12) (+6) y (-3)

Halla los multiplos comunes de las siguientes parejas de numeros enteros.

2y 6 (-4)y (-12).

- Lo que
- sabemos

Las actividades planteadas en esta guia te ayudardn a
comprender una operacion conocida como potenciacion. Igualmente, se abordardn algunas
de las propiedades que cumple.

Trabajo
en grupo
N°10
Conforma grupos de cuatro companeros. Analicen los siguientes ejercicios y obtengan
conclusiones.
1. Dentfro de una caja de cartdén se deben colocar otras cajas pequenas. Si por cada lado de
la caja grande caben cuatro cajas pequenas, scudntas cajas pequenas caben en la grande?



[T

2. 3Qué procedimientos realizaron para determinar el nUmero de cajas pequenas?
3. Calculen el nUmero de cubos de cada figura y escriban el procedimiento que utilizan.
4. Calculen el nUmero de cuadrados que hay en cada figura.

5. Qué resultado obtienen si multiplican:
o (1) (1) (1) (1) (-1)2
o 2e0De)e 202
o (-2) x(-2) x (-2) x (-2) x (-2)

1. Aprendamos

R lgo nuevo’

Todos los ejercicios de la seccion “Lo que sabemos” tienen en comun la forma de
realizar los cdlculos puesto que se multiplica varias veces el mismo numero.

Es una nueva operacién llamada POTENCIACION.

Esta operacion se define para dos nUmeros enteros. Su simbolizacion estd relacionada con su

regla de aplicacion. El nUmero que se repite como factor se llama base. Al lado derecho y en
la parte superior de la base se escribe el nUmero que indica las veces que aparece el factory
este se llama exponente. El resultado se llama potencia.

Por ejemplo:

(-5) x (-5) x (-5) x (-5) = 625

(-5) es el factor que se repite 4 veces

Utilizando la potenciacion, esa expresion se escribe: (-5)4 = 625.

En este caso la base es (-5), el exponente es 4y 625 es la potencia.

Como parte de la definicion de potenciacion existen dos casos especiales, uno cuando el
exponente es cero, la potencia siempre es uno;

Por ejemplo: 30 = 1

Y el ofro, cuando el exponente es uno, la potencia siempre es la base.



Por ejemplo: 25! = 25
Ofro ejemplo:

Exponente

T

43=4X4X4 =64 — Potencia

Base
. Calcula el resultado de las siguientes potencias

(-2)4 = (-4)2 = (-5)3 = (-2)5 = 24 = 42 = (5)3= 25=

En el caso de que las potencias tengan como base un entero negativo, el tipo de entero que
resultard depende del exponente. De tal forma que si el exponente es par, el resultado serd un
entero positivo; en cambio, si es el exponente es impar, el resultado serd un entero negativo. Es
decir, que la potencia serd positiva el exponente sea par, o que la base sea positiva en el
caso confrario, la potencia del numero entero serd negativa

La potenciaciéon de nUmeros enteros cumple con algunas propiedades.

1. Propiedad: Producto de potencias con igual base

. Expresa como una potencia los siguientes productos:

32x34=(3x3) x (3x3x3x3) =3 x3x3x3x3x3=36

63 X 62 =

(-2)2 % (-2)4=

. Compara los exponentes de los factores iniciales con el exponente de la potencia que
se obtiene al final.

. s Qué relacion aditiva o multiplicativa hay entre los exponentes?

El producto de potencias con igual base se puede expresar en una sola potencia que tenga la
misma base y como exponente el resultado de la suma de los exponentes de los factores
iniciales.

2. Propiedad: Potencia de una potencia
La expresion (42)3 tiene dos potencias: una que es la potencia cuya base es 4 y exponente es
2; la ofra potencia es la que tiene como base el resultado de 42y su exponente es 3.

(423=42x 42 x 42 = (4e4)e(4e4)e(404) =46

Expresa como una potencia:
((-3)%)3 =
(84)2 =

3. Propiedad: Potencia de un producto

La expresion  (5¢7)3 es una potencia cuya base es el producto de 5 por 7; y el exponente
es 3.

(5¢7)3 = (5¢7) +(527)(527)=5373

. Expresa como producto de potencias:

(-3+2)4 = [(-3) <(-2)]°= [(-1)=(-4)]8



La potencia de un producto se puede expresar como el resultado de la multiplicacion de
potencias que tienen el mismo exponente de la potencia del producto y sus bases
corresponden a los factores del producto.

4. Propiedad: Cociente de potencias con igual base La expresion es una division donde 27 es
el dividendo y 23 es el divisor.

27/23 =(2020202 20202)/(2 +202) =2

27 (2-2-2:2-2:2-2)
= = 24
23 (2:2-2)

e sPor qué se puede afirmar que es 242

e Calculalos resultados de cada una de las potencias, realiza la division y descompdn
El resultado en factores primos. 3Este resultado coincide con 242
El cociente de potencias con igual base, se puede expresar en una sola potencia que tenga
la misma base y como exponente el resultado de la resta de los exponentes iniciales.

e Expresa como una potencia

(__2)6 ('i)s 510

Y0, Ejercitemos -2)2 AT 510
“« lo aprendido ( ) (4)

Trabajo
en grupo

1. Escriban como potencia los siguientes productos:
a).3x3x3x3x3= D). (-6) x(-6) x (-6) = C).(-4) x (-4) =
d.1x1x1x1= e).7x7x7x7= f) (-1)x(-1) x (-1) x (-1) =

2. Completen la tabla

Exponente

1 2 3 4

1 1'=1

2 22=4

3

4 43=64

5
3. Calculen previamente las potencias y encuentren el resultado de las adiciones:
a). 34+ (-4 + (-2)3= ). (1)5+ 62+ (22= ). (42 +(-5)2+72=

d). 104-[103-107] =
4. Apliquen las propiedades y expresen como una potencia.
Q). 2322 = D). 52¢51 = ). 34¢[33+ 32 = d).102¢103« 10! =



e). [(-2) o(-3)] 2¢(-2)3=  f). (+6)10+ (+6)3 =

5. Resuelvan cada situacion.

. Un insecto pone 100 huevos y cada uno de estos huevos da origen a un nuevo insecto
que pone ofros 100 huevos, y asi sucesivamente. En el supuesto de que todos los insectos
pongan el mismo numero de huevos y de que ninguno muera, scudntos insectos

habrd al cabo de la segunda generacion?

. Hay 16 torres, cada torre cuenta con 4 pisos y cada piso estd conformado por 4
apartamentos. 3Cudntos apartamentos hay en el conjunto? Expresa la respuesta en forma de
pofencia.

. El armario de Camilo estd formado por tres camisetas, un pantaldén de jean, un pantaldn
de dril, una pantaloneta y tres gorras

>antaloneta y tres gorras.

A<=

A<=

jura: <
De acuerdo con la figura:
. 2Cudntas opciones tiene Camilo para vestirse¢ Expresa tu respuesta en potencia

- Apliquemos
..__lo aprendido

1. Determina, con base en la informacién de la tabla, el precio final de cada verdura



Verdura Precio por kilo Variacion Precio final

Tomate $1.800 Bajo $ 700
Zanahoria $1.100 Subio $ 350
Pepino $2300 Bajo $ 270
Ahuyama $1.750 Subioé $ 480
2. Un trabajador paga diariamente $2.800 en transporte, y gasta $ 7.000 en alimentacion.
. sCudnto dinero gasta mensualmente el frabajador en transporte y alimentacion?
. Si el frabajador cuenta con $300.000 mensuales, para cubrir estos gastos, scudnto dinero

le queda o le falta? Expresa tu respuesta en nimeros enteros.

3. El equipo de futbol de una vereda termind una temporada con diferencia de -81 goles en
total. Si jugaron 27 partidos y en cada uno de ellos obtuvieron la misma diferencia de goles,
scudl fue la diferencia de goles en cada partido?

4. Durante un cambio inesperado de temperatura en una ciudad, la temperatura descendid
3°C cada minuto.

sCudntos minutos franscurrieron para que la temperatura bajara 21°C?2

5. Teresa, Felipe y Rodrigo juegan a lanzar dos dados: uno azul y el otro rojo. Con el dado azul
se gana el nUmero de puntos obtenidos en el lanzamiento, mientras que con el dado rojo, se
pierde el nUmero de puntos que se obtenga.

Después de varios lanzamientos, Teresa, Felipe y Rodrigo registraron sus resultados en la siguiente
tabla.

Puntaje Teresa Felipe Rodrigo
A favor +24 +45 +30
En contra -12 -35 -18
Puntaje final

Completa la tabla.

. Si Teresa lanzé el dado azul seis veces y cada vez obtuvo el mismo puntaje, gcudntos
puntos obtuvo en cada lanzamiento?

. sCudntas veces lanzo Felipe el dado rojo, si en todos los lanzamientos obtuvo -52

. Plantea una secuencia de ocho lanzamientos en la que Rodrigo pueda obtener los

resultados que muestra la tabla.

6. Supodn que mi amigo Juan quiere hacer un préstamo en la cooperativa o en el banco del
municipio mds cercano. Es requisito fundamental tener como minimo $ 250.000

en ahorros. Juan abrié la cuenta hace seis meses con $ 50.000 luego depositd $ 75.250; mdas
tarde retird $ 26.830, el dia de pago depositd $ 82.700. 3Cudnto dinero le falta para cumplir con
el requisito minimo de ahorro para que le aprueben el préstamo?

7. Cuando se abre el desague de un tanque que contiene 1.896 litros de agua, este se
desocupa totalmente en 12 horas.



. sCudntos litros de agua salen cada hora por el desagle?

. sAl cabo de cudntas horas de abierto el desagUe, el contenido del tanque es de 790 litros
de agua?

8. Andrés, Pedro y Carlos, se han puesto de acuerdo para celebrar el dia de la mujer a sus 220
companeras de colegio regaldndole una rosa a cada una, para ello Andrés ha traido el
equivalente en rosas blancas de 43, Pedro 27 en rosas rojas, y Carlos 34 en rosas amarillas.

. 2Quién de los tres llevd el mayor nUmero de rosas?

. Con el total de rosas que llevaron, gpueden cumplir su objetivo de regalarle una rosa a
cada ninae

. Si 112 ninas desean recibir rosas rojas, ses posible cumplirles su deseo?

9. Utillizando las propiedades de la potenciacion, escribe en forma de una sola potencia las
siguientes expresiones:
. 43x 47 x 4=

° 58_5—2:
. (3x5x8)2=
. (64)3 =

e
= F

N

. Qué aprendi?
Responde segun la manera en la que te desenvolviste en el desarrollo de la guia y
justifica tu respuesta.

Desempeno Personal y Social SI | NO | A VECES
Resuelvo situaciones problema con los nUmeros enteros.
Ejecuto correctamente la operacion adicidon de los nUmeros enteros.

Ejecuto correctamente la operacion sustraccion de los niUmeros enteros.
Ejecuto correctamente la operacion multiplicacion de los nUmeros enteros.
Ejecuto correctamente la operacion division de los nUmeros enteros.

Ejecuto correctamente la operacion potenciacion de los nUmeros enteros

Reconozco las propiedades que cumplen las operaciones adicion,
sustraccion, multiplicacion, divisidon y potenciacion de nUmeros enteros.

Uso la representacion geométrica de algunas operaciones de los nUmeros
enteros.

Soy perseverante en la solucidn de los problemas propuestos.

Indago y cuestiono la validez de la informacion dada.
Me preocupo por preparar mis frabajos y exposiciones

Trabajo en grupo y comparto opiniones con mis companeros sobre el frabajo
realizado.
Aporto en las actividades grupales

Soy tolerante con las diferencias de opinién cuando trabajo en grupo

Entrego mis tareas y actividades a tiempo




Me preparo para mis evaluaciones

Reconozco la importancia de ser ordenado al realizar las actividades en el
cuaderno.

Siempre estoy atento a la clase y pregunto cuando no entiendo.

Espero al docente en el aula y en mi puesto de trabajo para participar de la
clase,

Traigo los materiales requeridos para el desarrollo de mis actividades
académicas

Me retiro del aula sin solicitar permiso al docente

TOTAL

Numero de Memorando  Positivo Negativo

Valoracion final:




